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L’ISTITUTO NAZIONALE DI OCEANOGRAFIA E GEOFISICA SPERIMENTALE 
VARIE ATTIVITÀ E INFRASTRUTTURE (ES. NAVE OCEANOGRAFICA)

TRA CUI ANCHE IL MONITORAGGIO SISMICO E GEODETICO DELL’ITALIA NORDORIENTALE



IL CENTRO DI RICERCHE SISMOLOGICHE

RISPOSTA DURANTE LE EMERGENZE

STIMA RAPIDA DEI DANNI

ESERCITAZIONI PER PREPARARSI 

CONOSCENZA DEI RISCHI

IL TERREMOTO DEL FRIULI (1976)

● 989 VITTIME
● 100.000 EDIFICI DISTRUTTI
● 200.000 PERSONE SFOLLATE

NEL 1976: UN SOLO SISMOMETRO (TS) 



Stima dello 
scuotimento

Mappe di 
scuotimento
e di danno

Evento!

Localizzazione e 
Magnitudo

RETE SISMOMETRICA DELL’ITALIA NORDORIENTALE
PIÙ DI 50 SENSORI CONVENZIONALI, PIÙ DI 300 COST-EFFECTIVE: LOCALIZZARE I TERREMOTI, 
RILASCIARE ALLERTE E STIME DI DANNO ATTESO  ALLA PROTEZIONE CIVILE IN TEMPO 
QUASI-REALE.



TERABIT NETWORK FOR RESEARCH AND 
ACADEMIC BIG DATA IN ITALY

FEDERAZIONE DI TRE INFRASTRUTTURE DI RICERCA



PERICOLOSITÀ 
(SCUOTIMENTO)

ESPOSIZIONE FRAGILITÀ O 
VULNERABILITÀ

DANNO 
ATTESO

PERDITE 
ATTESE

STIME DI SCUOTIMENTO PIÙ PRECISE CON MODELLI FISICI

STIME DI SCUOTIMENTO MIGLIORI MA RAPIDE!



INPUT: MAGNITUDO, LOCALIZZAZIONE, MECCANISMO FOCALE (Es. Friuli, 1976)

Tempo impiegato

Tempo origine

SCENARIO BASE

SCENARIO INTERMEDIO

SCENARIO DETTAGLIATO

URGENTSHAKE: SIMULAZIONI URGENTI DELLO SCUOTIMENTO

30 min

10 min

2.5 ore

HDP zone

LDP zone

RIDOTTI I TEMPI DI CALCOLO DI UN FATTORE 10!
COME? PARALLELIZZAZIONE, ELEMENTI PRECALCOLATI (ES. MESH), LIVELLI CRESCENTI DI DI ACCURATEZZA 

Zuccolo et al. (2025). Advancing Rapid Response to Earthquakes with Tiered Physics-Based Ground Shaking Simulations: The UrgentShake System. Accepted for publication on SRL



RESILIENZA DELL’INFRASTRUTTURA E 
DELL’UTILIZZO DELL’INFORMAZIONE

NON SOLO TERREMOTI…
MA ANCHE BLACKOUT, 

INONDAZIONI…



V

Frontend VM

Backend G100

Backend LeonardoADA 
Cloud

OGS server

EVENT

WEBSERVER

STIMA DI 
DANNO

Backend ReCAS

SIMULAZIONI EFFETTUATE SU DIVERSI BACKEND 
SIMULTANEAMENTE: RIDONDANZA E OTTIMIZZAZIONE DELLE 
RISORSE

CONTINUUM COMPUTING: CENTRO E PERIFERIA

TEMPI DI CALCOLO: 10’ → 2.5h



 CITTADINI PIÙ RESILIENTI E PREPARATI

INFORMAZIONE AGGIORNATA SUGLI EDIFICI 
E I POTENZIALI DANNI

COINVOLGIMENTO DEI GIOVANI IN ATTIVITÀ 
SUL TERRITORIO

PRIN PNRR SMILE: Statistical Machine 
learning for exposure development

CROWDSOURCING DI DATI SUGLI EDIFICI

MACHINE LEARNING PER CLASSIFICARLI

CITIZEN SCIENCE PER CAPIRE I RISCHI



DIALOGO TRA RICERCA, ISTITUZIONI E CITTADINI
INCONTRI CON SCUOLE, ORDINI PROFESSIONALI E RAPPRESENTANTI DELLE ISTITUZIONI

Bari, Febbraio 2025, meeting Terabit con scuole superiori 
(informatica) e visita presso ReCas data center e PoP



Venzone (UD) dopo il terremoto del 1976 e oggi

 SOCIETÀ PIÙ RESILIENTI E PREPARATE CON L’INNOVAZIONE

NON ‘SOLO’ USE CASE MA 
INNOVAZIONE DEL PROCESSO!



GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE!
Con i contributi di: E. Zuccolo, G. Bolzon, F. 
Pitari, L. Rodríguez Muñoz, V. Sciortino, V. 
Poggi, S. Salon, S. Calegari, M. Cestari, C. 
Grandi, G. Donvito, M. Carboni, C. Battista, 
F. Farina, M. Campanella


